ОБЩИЕ  ДАННЫЕ
Проект электроснабжения выполнен на основании задания заказчика,  в соответствии с ПУЭ изд. 6 (переработанное и дополненное 1998г.), ПУЭ изд.7 гл.7(1999г.) и гл.1(2002г.), СП31-110-2003,  и перечнем действующих законодательных документов, распространяющихся на  электроустановки зданий.

Данным проектом выполнено электроснабжение водно-распределительного устройства (ВРУ) находящегося в помещении электрощитовой детского сада, и наружного освещения от щита наружного освещения (ЩНО).

В основу рабочих чертежей положены: геоподоснова М 1:1000, задание на проектирование, выданные заказчиком. 

Напряжение питающей сети ~380/220 В.

Тип системы заземления TN-C-S.

Категория электроснабжения II.

Расчетная мощность на ВРУ в аварийном режиме –289,4 кВт. Расчетный ток на ВРУ в аварийном режиме – 468,03 А.    

Установленная мощность на ШНО – 2,4 кВт. Расчетная мощность –2,4 кВт. Расчетный ток – 4,03А.   
СВЕТОТЕХНИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ

На основании СНиП 23-05-95 нормируемая яркость покрытия на территории детского сада  – 0,8 кд/м2. Расчёт яркости проводился точечным методом с учётом индикатрисы коэффициента яркости покрытия.  Наружное освещение детского садика запроектировано светильниками наружного освещения  Авангард плюс  с разрядными натриевыми лампами ДНАТ-70 Вт, устанавливаемыми на высоте 6 м от земли.

Опоры стальные, горячего оцинкования производства ООО « САРОС».

Количество осветительных приборов (Авангард ПРО) :   31 шт                                                                                          Количество опор:  31 шт
Установленная мощность:  Pуст=2,4 кВт

ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ
     Питание ВРУ осуществляется от ТП №1 двумя кабелями АВБбШв 4х240мм².
Групповая сеть наружного освещения выполняется кабелем АВБбШв-1-4х10.
Светильники устанавливаются на одно- и двухрожковых кронштейнах.

Расстояние между опорами наружного освещения – 15 - 20 м. Опоры устанавливаются в котлованы с последующей заливкой бетоном.
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ
В процессе проектирования КЛ-0,4 выполнялись следующие электротехнические расчеты.

а) Определение проектируемых нагрузок наружного освещения в соответствии с заданием на проектирование, светотехническим расчетом и местными условиями, выбор оптимальной конфигурации сети и схемы электроснабжения.

б) Выбор сечения КЛ-0,4 обеспечивающего необходимую пропускную способность сети и требуемое качество электроэнергии. В том числе:

· расчет по потере напряжения, обеспечивающий падение напряжения у наиболее удаленной лампы не более 5% номинального;

· выбор сечения КЛ-0,4 по условиям нагрева;

· проверка по условиям срабатывания защиты (автоматических выключателей или предохранителей) при  однофазных  коротких  замыканиях;

· проверка по условиям пускового тока  (I пуск=1,2 I ном для плавких вставок предохранителей и I пуск=1,3I ном для автоматических выключателей);

Результаты  расчета потери напряжения и токов короткого замыкания см. принципиальные схемы наружного освещения (лист 3). 
ПРОКЛАДКА КЛ-0,4 В ЗЕМЛЕ
Кабели прокладываются в земле на глубине 0,7 м от планировочной отметки земли с подсыпкой снизу толщиной 100-200мм и сверху толщиной 100мм песком. В траншее над кабельными линиями КЛ-0,4кВ на расстоянии 250мм. от верхних покровов КЛ укладывается сигнальная лента. При расположении в траншее одного кабеля лента укладывается по оси кабеля, при большем количестве кабелей края уложить ленту так, чтобы края ленты выступали за крайние кабели не менее чем на 50 мм. При укладке по ширине траншеи более одной ленты смежные ленты должны прокладываться «с нахлёстом» шириной не менее 50 мм. При применении сигнальной ленты прокладка кабелей в траншее с устройством подушки для кабелей, присыпка кабелей первым слоем земли и укладка сигнальной ленты, включая присыпку ленты слоем земли по всей длине, должны производиться в присутствии представителей электромонтажной организации и владельца электросетей.

Кабели в траншее укладываются в один ряд. Расстояние по горизонтали в свету между соседними кабелями d > 100 мм. Кабели в траншее укладываются «змейкой», обеспечивающей запас длины кабеля 1...2% для уменьшения растягивающих усилий при возможных смещениях почвы и температурных изменениях длины кабеля. 

При прокладке кабелей у концов, предназначенных для последующего соединения, оставляется запас не менее 2 м, необходимый для монтажа соединительной муфты и укладки дуг компенсаторов, предохраняющих муфту от повреждения при возможных смещениях почвы и температурных деформациях кабеля, а также для обеспечения возможности повторного монтажа муфты в случае ее повреждения при эксплуатации. Укладывать запас кабеля в виде колец не допускается. 

При изменении направления трассы кабели изгибаются. Во избежание нарушения целостности изоляции жил и оболочек кабеля устанавливаются предельно допустимые радиусы изгиба. Одной из операций, выполняемых при монтаже кабеля, является его раскатка. Способ раскатки кабеля зависит от сложности трассы. 
Траншеи должны быть защищены от попадания поверхностных вод.

Асфальтобетонное покрытие до начала основных работ должно быть разобрано и отправлено на переработку.

Лишний грунт и строительный мусор грузится в автосамосвалы и отвозится на постоянную свалку. Грунт для обратной засыпки складируется на бровке траншеи.

Работы следует вести короткими захватами, не допуская длительного нахождения траншей открытыми. 

Перед монтажом производится осмотр кабеля на барабанах. Не должно быть наружных механических повреждений, оба конца кабеля на барабане должны быть герметично заделаны. По результатам осмотра кабеля составляется соответствующий акт. 
Развозку барабанов с кабелем по трассе следует производить с учетом длины кабеля на каждом барабане, маркировки верхних концов кабелей, а также направления раскатки кабелей по трассе. С противоположного конца строительной длины устанавливается тяговая лебедка.

При производстве строительно-монтажных работ необходимо строго соблюдать требования ГОСТ 12.1.013-78 «Строительство. Электробезопасность».

Хранить приспособления, материалы и инструменты рекомендуется в прицепном фургоне, либо в специализированных автоприцепах, устанавливаемых на трассе.

Перед засыпкой траншеи изоляция кабельной линии испытывается повышенным напряжением. При положительных результатах испытаний перед засыпкой траншеи представители монтажной организации совместно с представителями заказчика производят осмотр кабельной трассы с составлением акта на скрытые работы. После этого траншея засыпается грунтом с послойной трамбовкой. Если выкопанная земля содержит строительный мусор, шлак, камни, для засыпки траншеи следует использовать натуральный привозной грунт или песок.
После прокладки кабеля и обратной засыпки траншей асфальтобетонное покрытие проездов, тротуаров и газоны восстанавливаются.
Пусконаладочные работы. Проведение испытания кабельных линий повышенным напряжением перед включением, фазировка кабеля.
Пусконаладочные работы кабельных линий, а также сдача и прием в эксплуатацию производиться в соответствии с требованиями, нормативных документов, таких как: 

 - ПУЭ;

 - «Инструкция по эксплуатации силовых кабелей». Ч.1 кабельные линии напряжением до 35кВ. Союзтехэнерго, 1980г.

 - СНиП 3.05.06-85, Госстрой СССР, 1986г.

 - «Нормы испытания электрооборудования» и др.

Смонтированные  кабельные линии напряжением 0,4кВ, передаваемые в процессе монтажа контролируются работниками эксплуатационных организаций.

В процессе пусканаладочных работ производиться испытание кабельных линий с использованием специализированных лабораторий, подготовка всей необходимой документации, комиссионная приемка кабельной линии и ввод в эксплуатацию с составлением акта.

Комиссия по приемке кабельной линии в эксплуатацию проверяет техническую документацию, произвести обход кабельной линии, проверить выполненные работы (скрытые работы при необходимости проверяются выборочно), а также ознакомиться результатами испытания кабельной линии.

При сдаче кабельных линий в эксплуатацию предоставляется следующая документация:

- проект кабельной линии с нанесенными на ней изменениями, отступлениями и указаниями, согласованные с заинтересованными организациями, а также  с указанными мероприятиями по антикоррозионной защите;

-исполнительный чертеж трассы кабельной линии  с указанием мест установки муфт, выполненный в масштабе 1:200 или 1:500;

-протоколы заводских испытаний кабелей на барабанах; 

-акты наружного осмотра кабелей на барабанах перед прокладкой;

-протоколы прогрева кабелей на барабанах перед их прокладкой при отрицательных температурах окружающей среды;

- кабельный журнал с указанием числа и типов смонтированных соединительных муфт, и концевых заделок, даты их монтажа, фамилии электромонтеров кабельщиков, длин кабеля между муфтами, а также схемы кабельной линии с указанием заводских барабанов;

-акты на скрытые работы с указанием мест пересечений и сближений кабелей со всеми подземными коммуникациями;

-акты приемки под монтаж траншей, каналов блоков и полок в туннелях;

- акты технического надзора за прокладкой кабеля и монтажом муфт;

- акты технического надзора за прокладкой кабеля перед засыпкой в траншеи;

- протоколы целостности жил кабелей и фазировки кабелей;

- протоколы испытание кабелей повышенным напряжением после окончания монтажа с соединительными муфтами и концевыми заделками;

-протоколы анализов грунтов трассы кабельных линий по характерным участкам;

-протоколы замера переходного сопротивления пайки наконечников на кабелях с алюминиевыми жилами на центрах питания;

-акт о передачи кабельных линиях в эксплуатацию и на баланс эксплуатирующих организаций;

- справка из отдела подземных сооружений о сдаче исполнительного чертежа проложенных линий.

- ведомость документов предъявляемых при сдаче;

При вводе в эксплуатацию кабельной линии для не устанавливаются наибольшие допустимые расчетные токовые нагрузки по участку трассы с наихудшими тепловыми условиями. Новой кабельной линии присваивается диспетчерский номер или наименование. Бирки с номером КЛ вывешиваются на обоих концах линию.

Ввод в эксплуатацию кабельных линий оформляется распоряжением по энергослужбе сетей.
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

          Качество электроэнергии    отклонение напряжения у наиболее удаленной лампы составляет не более 5% номинального. Для снижения не симметрии напряжения по фа​зам нагрузка (осветительные приборы) распределяются равномерно.
ЭКСПЛУАТАЦИЯ  ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК

Обслуживание и ремонт электрооборудования  и эл. сетей до 1 кВ предусматривается квалифицированным персоналом, имеющим группу по электробезопасности не ниже IV.
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